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Contribution ~ l'~tude de la Morpho~en~se du Thalle 

L a  physiologic  du  d 6 v e l o p p e m e n t  des Algues est  s u r t o u t  
connue  ~. t r a v e r s  les recherches  c o n c e r n a n t  la po la r i t6  des 
oeufs du Fucus 1, la morphogen6se  des A cetabulaires ~ ou 
les p rob l6mes  de r6g6n6ra t ion  chez le Caulerpa 3, le Clado- 
phora 4 ou l'Entdromorpha 5. C e p e n d a n t  une  exp6 r imen t a -  
t i on  a 6t6 t en t6e  chez les Algues rouges  p a r  L'HARDY- 
HALOS 6. Des  p remie r s  r6su l t a t s  o b t e n u s  on  p e u t  conc lure  
que  des corr61ations de croissance et  d ' i n h i b i t i o n  ex i s t en t  
d a n s  le t ha l l e  ramif i6  de ces organismes .  

Chez le Draparnaldia mutabilis (Roth)  Cederg, KERI- 
:alAN ~ a m o n t r 6  que  t o u t e  modi f i ca t ion  des cond i t ions  de 
cu l tu re  t e n d  ~ s u p p r i m e r  les re la t ions  in terce l lu la i res  
e x i s t a n t  dans  ces tha l l es  f i l amen teux .  Chaque  cellule pe rd  
rou t e  polar i t6  et  r6g6n~re u n  ou p lus ieurs  axes  ch lo rophyl -  
l iens qui  d i f f6rencient  des rhizoides.  Ces r6su l t a t s  son t  
c o m p a r a b l e s  5. ceux o b t e n u s  p a r  LARPENT s, 9 sur  la  m~me 
a lgue  ver te .  

Nous  avons  repr i s  l ' 6 tude  de ce p rob l6me  avec  le 
Stigeoclonium/arctum, pour  v~rif ier  si la r u p t u r e  des l iens 
in te rce l lu la i res  r6pond  ou n o n  5  ̀ l ' a c t i o n  d ' u n  f ac t eu r  
d6 te rmin6  et  pou r  conna i t r e  quelles  son t  les cons6quences,  
sur  la morphogen~se  du  tha l l e ,  de t o u t e  mod i f i ca t ion  des 
condi t ions  de cul ture .  

Les souches  ax6n iques  son t  e n t r e t e n u e s  sur  u n  mil ieu 
l ' e x t r a i t  de v i a n d e  (Bac to  beef  e x t r a c t  3g, B a c t o p e p t o n e  
5 g, G61ose 10 g, eau dist i l l6e 1000 ml) ou sur  u n  mil ieu 
g61os4 ~ la pro t6ose  p e p t o n e  (1~ Ces cu l tu res  son t  
fa i tes  en  cellules de v a n  Tieghem,  en  lumi6re  con t inue  
( type lumi6re  du  jour  B l a n c  de Luxe) .  

1. Sur  mil ieu pro t6ose-pep tone ,  soumis  5, u n  6c la i rement  
de 500 Iux, les f i l amen t s  du  Stigeoclonium ne son t  pas  
(ou t r6s  r a r e m e n t )  ramif i6s  (une r a m i f i c a t i o n  t o u s l e s  
500 ~,m environ) .  Au con t r a i r e  5  ̀ ce t te  m~me in tens i t6  
lumineuse ,  sur  u n  mi l ieu  ~ l ' e x t r a i t  de v iande ,  les corr6- 
l a t ions  in terce l lu la i res  d e v i e n n e n t  moins  for tes  e t  que lques  
cellules r e c o u v r a n t  une  i n d 6 p e n d a n c e  par t i e l l e  p e u v e n t  
alors se d iv iser  t r a n s v e r s a l e m e n t  e t  engend re r  une  6bau-  
che la t6ra le  (une t o u s l e s  250 b~m envi ron) .  

du Stigeoclonium farctum Berth (Chaetophorale) 

E n  pr6sence  d ' i n h i b i t e u r s  var i6s  (Act id ione  1 0 0  /,g/l, 
A c t i n o m y c i n e  D 800 rag/l, Amino t r i azo le  50-100 rag/l,  
B r o m u r e  d ' 6 t h i d i u m  10 mg/1, p - f l uo ropheny la l an ine  5 g/1, 
acide t r a u m a t i q u e  100 mg/1), la croissance est  inhib6e,  le 
f i l a m e n t  p r inc ipa l  est  d6sorganis6,  chaque  cellule d ev en u e  
i n d 6 p e n d a n t e  p o u r r a  r6g6n6rer  u n  nouve l  axe ch lo rophyl -  
l ien si la Concen t ra t ion  en  i n h i b i t e u r  n ' e s t  pas  t rop  61ev6e. 

Ces r6su l t a t s  o b t e n u s  sur  le Stigeoclonium [arctum 5  ̀
croissance in te rca la i r e  o n t  6t6 re t rouv6s  sur  le Caespitella 
pascheri Chae tophora l e ,  d o n t  le t ha l l e  a u n  a l longernen t  
s t r i c t e m e n t  apical .  La  suppress ion  des l iens iu terce l lu-  
laires est  done  une  r6ac t ion  n o n  sp6cifique de l ' o rgan i sme  
5  ̀t o u t  inh ib i t eu r .  

2. Les recherches  men6es  pou r  l ' 6 tude  des cond i t ions  
op t ima le s  de croissance o n t  m o n t r 6  d ' a u t r e  p a r t  que  l '6clai-  
r e m e n t  i n t e r v i e n t  6ga lemen t  sur  les corr61ations in te r -  
cellulaires.  U n  6c la i rement  de 500 lux  en  lumi~re b l a n c h e  
est  o p t i m a l p o u r  o b t en i r  une  b o n n e  croissance f i l amen teuse  
du Stigeoclonium/arctum aussi  b i en  sur  mil ieu 5  ̀l ' e x t r a i t  
de v i a n d e  que  sur u n  s u b s t r a t  5  ̀la prot6ose pep tone .  Des  
in tens i t6s  plus  for tes  (600,800, 1000 lux) ou plus  fa ibles  
(17,75, 160, 330,350 lux) i n d u i s e n t  au  con t r a i r e  un  iso- 
l e m e n t  cellulaire au mo ins  par t ie l .  

Des cu l tu res  o n t  a lors  6t6 soumises  ~ un  ~c la i rement  de  
500 lux  p e n d a n t  6 jou r s  (croissance f i l amen teuse  n o n  
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Fig. 1. Stigeoclonium farctum (Berth). Morphologie de thalles soumis a un choc obscurit6-1umi6re. • 200. 
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ramifi6e),  puis  mises  5. l ' obscur i t6  p e n d a n t  5 yours. La  
croissance est  alors t o t a l e m e n t  bloqu6e.  Apr~s ce d61ai, 
les Algues son t  repor t6es  sous u n  6c la i rement  de 500 lux. 
Chaque  cellule engendre  alors  u n  f i l a m e n t  n o n  ramif i6  
(Figure).  Cet te  morpho log ie  n ' e s t  pas  sans  r appe le r  les 
tha l l es  h6 t6 ro t r i ches  d6cr i ts  chez les Chae tophora le s l~  
u n  f i l a m e n t  p ros t r6  g Croissance len te  se ramif ie  in ten-  
s6men t  et  chaque  cellule engendre  des f i l amen t s  dress6s 
peu ou pas  ramifi6s.  D a n s  no t r e  cas il s ' ag i t  p l u t 6 t  d ' u n  
ph6nom&ne de convergence  car  les deux  cat6gories  de 
f i l amen t s  son t  en  c o n t a c t  avec  le subs t r a t .  Mais nos  
r6su l t a t s  p e r m e t t e n t  peu t -g t r e  d ' a b o r d e r  le m6can i sme  de 
l ' h6 t6 ro t r i ch ie  chez les Algues.  

Si chez les c h a m p i g n o n s  le p h 6 n o m ~ n e  de r am i f i c a t i on  
est  sous le contr61e de corr61ations d ' i n h i b i t i o n  d o n t  cer- 
t a ines  son t  c o m p a r a b l e s  g la  d o m i n a n c e  apicale  d6cri te  
chez les v6g6 taux  sup~rieurs  ~, la f o rma t ion  des 6bauches  
la t6rales  est  b i en  p lu t6 t ,  darts le cas des Chae tophora l e s  
6tudi6es, la cons6quence  d ' u n e  rup tu re ,  plus  ou moins  
to ta le ,  des l iens intercel lula i res .  U n  f i l a m e n t  n o r m a l e m e n t  
peu  ou pas  ramifi6,  c o m m e  le Sligeoclonium, p e u t  alors 
fo rmer  de n o m b r e u s e s  b r a n c h e s  lat6rales,  si u n  choc a 

r e n d u  les celtuses i nd6pendan t e s ,  f a i s an t  pe rd re  l 'or ien-  
t a t i o n  h a b i t u e l l e  des mitoses.  Le p h 6 n o m 6 n e  de ramif ica-  
t i on  n ' e s t  alors pas  sous le contr61e de corr61ation d ' inh i -  
b i t i ons  du t y p e  de celles d6cri tes  pou r  les C h a m p i g n o n s  ~s. 

Summary .  All i nh ib i to r s  or a n y  modi f i ca t ions  of t he  
cu l t u r a l  cond i t ions  lead to p a r t i a l  or t o t a l  i so la t ion  of 
t he  cells of f i l a m e n t s  of Stigeoclonium /arctum. The  
suppress ion  of t he  in t r ace l lu l a r  cor re la t ion  leads to  t he  
r ami f i c a t i on  of the  f i l aments .  
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The in vivo Membrane Potential Change by Light and by Reducing Agents 

Recen t ly ,  t he  p a r t i c i p a t i o n  of an  e lectrogenic  c o m p o n e n t  
in  t he  ionic t r a n s p o r t  is u n d e r  discussion1 a. Therefore ,  i t  
is of i n t e r e s t  to  k n o w  in wh ich  w ay  t he  m e m b r a n e  p o t e n t i a l  
d i f ference b e t w e e n  t he  vacuo le  a n d  t h e  m e d i u m  measu red  
w i t h  microe lec t rodes  is in f luenced  b y  l ight.  W i t h  pho to -  
s y n t h e t i c  o rgan i sms  a l igh t  effect  on t he  m e m b r a n e  
p o t e n t i a l  can  be obse rved  4. The  d i rec t ion  of t he  p o t e n t i a l  
change  (depola r iza t ion  or hype rpo la r i za t ion )  depends  on  
t he  special  ob jec t  i n v e s t i g a t e d  s. F u r t h e r  t he  l igh t -depen-  
d e n t  p o t e n t i a l  change  can  be  inf luenced  b y  v a r i a t i o n  of 
t he  t e s t  cond i t ions  a n d  the re fore  of t he  phys io logica l  
s t a t e  6, ~. 

W i t h  green  p lan ts ,  t h e  ac t ion  spec t r a  for t he  l ight -  
d e p e n d e n t  p o t e n t i a l  change  resembles  t he  a b s o r p t i o n  
s p e c t r u m  of ch lo rophy l l  a 9. The  ac t ion  s p e c t r u m  of t he  
l i g h t - d e p e n d e n t  p o t e n t i a l  change  for t he  red  alga Gri//ith- 
sis shows a p reva i l i ng  p a r t i c i p a t i o n  of p h y c o e r y t h r i n e  and  
a s l ight  p a r t i c i p a t i o n  of ch lo rophy l l  (Figure 1). Therefore  
th i s  ac t ion  s p e c t r u m  cor responds  to  t he  ac t ion  s p e c t r u m  of 
p h o t o s y s t e m  I I  of red  alga 19,n. Th i s  m e a n s  t h a t  l i gh t  
inf luences  t he  m e m b r a n e  p o t e n t i a l  b y  way  of t he  noncyc l ic  
e lec t ron  t r a n s p o r t .  

In  Gri//ithsia t h e  e x p e r i m e n t s  w i t h  uncouplers ,  CCCP 
(3 • 10-6M) and  D N P  (10-4M),  show no i n h i b i t i o n  of t he  
l igh t  effects. T h a t  m e a n s  t h a t  no  p h o s p h o r y l a t i n g  mech-  
an i sm takes  p a r t  in t he  r eac t ion  s y s t e m  inves t iga ted .  
The  n o n - i n h i b i t i n g  f ea tu re  of t h e  uncouple r s  m a k e s  
i m p r o b a b l e  t h e  p a r t i c i p a t i o n  of a p r o t o n  g r ad i en t  in  t h e  
sense of t h e  Mi tche l l ' s  hypo thes i s ,  too. This  does no t  
genera l ly  exclude  t he  p a r t i c i p a t i o n  of p r o t ons  in t he  mech-  
an i sm inves t iga ted .  

B y  v a r i a t i o n  of t he  r edox  p o t e n t i a l  in  the  m e d i u m  w i t h  
Gri//ithsia, a n  effect  can  be  obse rved  on t he  l igh t -depen-  
d e n t  p o t e n t i a l  change  12. A t  100 m V  (rela ted to  H2) t h e  
l igh t  effect  c an  be  reversed  to a hype rpo la r i za t i on .  "With 
t h i s  effect  a n d  i ts  specific i n h i b i t i o n  b y  inh ib i to r s  of t h e  
e lec t ron  t r a n s p o r t  of pho t o s yn t he s i s ,  i t  i s sugges ted  t h a t  
t he  change  of the  r edox  level  of p l a s t o q u i n o n e  inf luences  
t he  m e m b r a n e  po ten t i a l .  
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Fig: 1. Action spectrum of the light-dependent potential change 
(circles) for 1,335 nEinstein/em"sec. Standard error of the mean 
potential difference: -t-0,4 inV. Ordinate: potential change in mV.- 
In vivo absorption spectrum according to the SHIBATA method 
(solid line). Ordinate: absorbanee E. Abscissa: wave lellgth in nln. 
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